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 نسل چهارم تکنولوژی و توسعه پایدار

 bریاریهمحسن ش، aمسینه یمریم محمود
a ها، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، دانشکده مهندسی صنایع و سیستمدانشجوی کارشناسی ارشد 

b ها، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، دانشکده مهندسی صنایع و سیستمعضو هیئت علمی 
 (11011300130و تلفن: shahriari@iut.ac.ir) آدرس الکترونیک: محسن شهریاری نویسنده مسئول: 

ها است. برخی از این نناوریهای اخیر مزایای بسلیاری برای صنایع متتل  به ارماان آوردههای آن در سلالظهور نسل  ههار  تکنولویی و نناوری: چکیده

ها بر عملکرد سازمان یداریمعن ریتأثباعث هوشلمندسلازی صنعت شده و  نیه( و بلاکی) هاپ سله بعدیانزودن دی، تولیابر انشیراهمانند اینترنت اشلیا، 

اد خا ، تر از مونشرده یهوا، اسلتفاده یآلودگ قیاز طر سلتیز طیمح یداریپا یبر رو ییلواین نسل  از تکنو یمنف اتریتاثدر کنار این مزایا،  .دنکنیم جادیا

اهد کرد، وی تما  صنایع از این نس  تکنولویی عبور خهقاب  توجه است. با توجه به محدود بودن منابع طبیعت و توجه به این نکته که آیند یاطلاعات و انری

های این نسلل  بر پایداری محیط زیسللت پرداخته شللود. با توجه به نکات ارا ه شللده و اتتا  اسللت تا به بررسللی تاثیرات نناوریدر این تحقیق تلاش شللده

ی تکنولویی امیدوار ای پایدار در سایها، می توان به آیندهبا اهداف زیست محیبی توسط کسب و کاره 1های مشلتیلی جهت تبابق صنعت نس  سلیاسلت

 بود.

 نس  ههار  تکنولویی؛ توسعه پایدار؛ پایداری محیط زیست. کلمات کلیدی:

 

 مقدمه. 1

 ینناور یلتکام ریس نیاست. در قلمرو صنعت، اشده یدر جوامع انسان یاریمنجر به تحقق دستاوردها و تحولات بس ینناور عیسر یشدن و توسعه یصنعت ندینرا

 ادی زین یصنعت انقلابعنوان ه شدن که از آن ب یمرحله از صنعت نیبارز ا ی. مشتیهشودیشناخته م10صنعت نس  ایشدن  یمرحله از صنعت نیبه شک  ههارم

باعث شده است که  ینناور یدر حوزه یعیو تحولات سر رییتا نی( است. هنیلادیم 0111کوتاه )از سال  ی( آن در بازه زمانی)و نه خب یینما شرنتیپ شود،یم

 یامروز یاز کسب و کارها یادیباشند. تعداد ز زاریب شدن ریداشته و از غانلگ یکسانی دگاهید ندهیآنها، در مورد آ یانتگی صرف نظر از سبح توسعه ،یجوامع امروز

که  ییدهایها و تهدهالش تیریبه مد دیصنعت، بانس  از  نیاست که در کنار ونق دادن خود با ا نیتوجه ا انیشا یآشنا هستند اما نکته 1صنعت نس  با مفهو  

انند مرتبط با آن م یهایو تکنولوی ،ینس  ههار  تکنولوی شیدایها که با پهالش نیااز  یکیشود.  یاژهیتوجه و زین شودیم جادیصنعت ا نیا یریبا به کارگ

ز مواد خا ، تر انشرده یهوا، استفاده یآلودگ قیاز طر ستیز طیمح یداریپا یبر رو یمنف ریاست، تاث شده انیب ،یکیزین-بریسا یهاستمیو س ایاش نترنتیا

قاب   ریحوزه غ نیسبز در ا تیریو مد هاتینس  ههار  لزو  انجا  نعال یها یاستفاده از تکنولوی یصعود ریو س تیبا توجه به اهم. [0]است یاطلاعات و انری

ود متمرکز شده س نیبه بالاتر یابیو دست دیبر تول ،یبا استفاده از نس  ههار  تکنولوی یسازیاز صنعت یاز آنجا که بتش قاب  توجه گریاغماض است. به عبارت د

 طیروت، و شرانابرابر ث عیتوز ست،یز طیبر مح یمنف راتیتأث ،یعیکرده است. به عنوان مثال، کاهش منابع طب جادیابعاد ا ریسا یرا برا یارین مشکلات بسیاست، ا

در  .[0]شود یاجتماع یو حت یاقتیاد ،یبیمح ستیاز نظر ز داریمیرف ناپا یالگو کیمنجر به  تیهستند که ممکن است در نها ینامناسب کار، از جمله عوامل

 زانیاستفاده از آنها از م زانیو م شوندیبا سرعت ثابت استفاده م یعیکرد که منابع طب نیتضم توانینم ست،یز طیمح یداریپا نهیدر زم ،یدیتول یهاستمیس

با توجه به . [1]شود گرنته دهیناد دینبا ،یدیتول یهاستمیس نیا یجذب پسماندها یبرا ستیز طیمح شیو گنجا تیظرن نیمنابع کمتر است. همچن نیا دیتجد

 ،[1]کندیم نیرا تضم یزیبرنامه رو  یبا سازمانده یبیمح ستیبه اهداف ز  یجهت ن یو انسان یمنابع ماد یموثر و کارامد تمام یریسبز به کارگ تیریمد نکهیا

 یسبز در نس  ههار  تکنولوی تیریهمزمان مد یریگرنته شود. البته بکارگ ربه کا ینس  ههار  تکنواوی یاجزا یموثر در حوزه یابه گونه دیبا تیریمد نیا

 یاز توسعه یاگسترده  یسبز، ط یندهاینرا یحوزه ،یبه طور کل .[0]شودیم زین یبیمح ستیز یهاعلاوه بر جنبه یو اجتماع یاقتیاد یداریپا یکننده نیتضم

 زا داریپا یالگو کی جادیکه هدف تما  آنها ا شودیسبز را شام  م یمشاغ  و کسب و کارها جادیا یبرا از ل یندهایمحیول تا نرا یهرخه تیریمحیولات و مد

 یداریبر پا یمتتل  نس  ههار  تکنولوی اجزای ریتاث یبررس ،قید دارد به آن بپردازد این مقالهاما آنچه  .[5]است یو اجتماع یاقتیاد ،یبیمح ستینظر ز

 ینس  ههار  تکنولوی  یبر تعر یمرور ابتداخواهد بود:  ریبه شرح ز در ادامه مقاله ساختارآنهاست.  یمنف راتیسبز در جهت کاهش تاث یارهاو راهک ستیز طیمح

در مورد بحث قرار می گیرد.  یدر نس  ههار  تکنولوی یداریپا و مفاهیمپژوهش  نهیشیپ شود و در ادامهانجا  می سبز تیریمد و پس از آن آن یهایو نناور

 خواهد شد. انیب یریگجهینت زینانتها 

 

 مرتبط با آن یها یو تکنولوژ 4صنعت نسل . 2

 یاستراتژ کی کر شد تا  0100آلمان در سال  عیبار در صنا نیاول یشده است اما به طور خاص برا  یتبد جیاصبلاح را کیبه  راًی، اخ1صنعت نس  گرهه اصبلاح 

 یاورانقلاب نن قیاست که از طر وستهیو بهم پ کپارههیک   کیاز  یبتش نس  ههار ،هشم انداز، صنعت  نیطبق ا .[6]در آن کشور باشد یصنعت دیتول یبرا
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در  یقیشک  گرنت و تحولات عم  ICTو  ITی، با استفاده از نناور0363در سال  زیسو  ن یاست. اگرهه انقلاب صنعت انتهیو تکام   رییتا 0ارتباطاتاطلاعات و 

و  یستمیس ریدر سرعت، تاث توانیم رابا نس  سو   ینس  ههار  تکنولوی یآورد، اما تفاوت اصلکار، ارتباطات و اطلاعات و ... به وجود  یروین تیماه د،یتول

رخ  1خدمات نترنتیو ا 1ایاش نترنتیمتتل  آن مانند ا یاجزا قیاز طر نس  ههار در صنعت  ینناور رییتا نیدانست. ا ینناور رییبودن تا قیو عم یگستردگ

باعث  نیا. [0]کندیبه هم متی  م یکیالکترونبه روش  یو خارج یبه صورت داخل نیتام رهیشبکه زنج کی قیاز طر متتل  صنعت را یهاکه بتش دهدیم

 ییهاستمیمورد بحث س یکیزین -بریسا یهاستمی. منظور از سشوندیم یبانیپشت 5یکیزین -بریسا یهاستمیها توسط سنیا یو همه شودیصنعت م یهوشمندساز

 .[7]را بدست آورند جینتا عیوس اسیاند تا در مقشده وستهیبهم پ یو نر  انزار یستت انزار یهاقسمت است که در آن

اند که از آن کرده انیرا ب نترنتیمرتبط به ا 1صنعت نس  متتل   میمفاه یمبالعات قبل ر،یاخ یهادر سال نترنتیصنعت به کمک ا یتوجه به هوشمندساز با

را در کنار  یویاز تکنول یعیوس  یط نس  ههار ، صنعت یاز طرن اشاره کرد. 7مرد  نترنتیو ا 6زیهمه ه نترنتیا ا،یاش نترنتیخدمات، ا نترنتیبه ا توانیجمله م

. ردیگیدر بر م [3] 00نیچو بلاک [8] 01(ی) هاپ سه بعدیانزودن دی، تول3یابر انشی، را8یمانند هوش مینوع ز،یهمه ه نترنتیو ا یکیزین -بریسا یهاستمیس

 یها ستمیاز س یکیالکترون یهیلا کیدستگاه ها به  ریحسگرها و سا قیاجزا را از طر ریآلات و سا نیصنعت مانند ماش یکیزیعناصر ن ،یکیزین -بریسا یهاستمیس

 .[6]دشویم  یآلات تبد نیانسان و ماش نیرابط ب کیو به  دهدیرا انجا  م ندهایامکان تبادل اطلاعات را نراهم کرده، نرا ینناور نیا .کندیمتی  م یاطلاعات

 نترنتیشود. در واقع با استفاده از ایم  یتعر نترنتیها توسط امحرکمجهز به حسگرها و  یکیزین یایاست که به عنوان ارتباط دن یدیاصبلاح جد ایاش نترنتیا

 هیکل توانیال، ماتی نیا قیانسان تعام  و صحبت کنند. از طر یو حت گریکدیو با  ابندیاتیال  نترنتیا قیاز طر گریکدیبه  توانندیمتتل  م یهادستگاه ایاش

 ژهیبه و د،یجد یهاارزش جادیمانند ا گرید یندهای، کنترل و ضبط کرد تا بعداً در نرآ00بزرگ یهارا تحت عنوان داده یکیزین یدیتول یهاستمیس یهاگنالیس

ها و از روش یامجموعه یهوش مینوع گریاز طرف د .[01]اشتاال آنها را به کار گرنت دیجد یهاتقاضا به منظور خدمات نوآورانه و حالت رییتا ینهیدر زم

ه به ک ستییهابر روش یمبتن یهوش مینوع گری. به عبارت درودیبه کار م هانیرنتار موجودات هوشمند توسط ماش یسازهیباشد که جهت شبیها م تمیالگور

 یاهو انجا  پروسه ندهاینرا یتمام یباعث هوشمند یتکنولوی نی. استفاده از ادهدیخا  را م یهاپنهان در داده یامکان آموختن الگوها وترهایها و کامپ نیماش

ته نس ستمیس کیاز  یریتعب ینناور نیاست. ا نیبلاکچ ینناور ،ینس  ههار  تکنولوی یهاشرانیاز پ گرید یکی .[00]با حداق  دخالت انسان است یدیتول

 رهیدر  خ یهماهنگو  تیباعث جامع یژگیو نی. اباشدیآن م یعیتوز یساز ادهیحالت پ ن،یبلاکچ یمهم تکنولوی یژگیو کیباشد. یم رییقاب  تا ریغ تالیجید

ههار  را  یعمق و سبح انقلاب صنعت نواندیم یو هوش مینوع نیهمزمان از بلاکچ یاستفاده .[3]شودیم گریکدیمتتل  متی  به  یهااطلاعات قسمت یساز

 شود،یم  یتعر یو خدمات تجسم یسباتاست که به عنوان منابع محا یابر انشیههار  را یمورد استفاده در انقلاب صنعت یها یاز نناور گرید یکیمشتص سازد. 

 شینزاها و انهیبر عملکرد سازمان ها در جهت کاهش هز یداریمعن ریاست که تأث یمانند نس  ههار  تکنولوی ییهایو کاربرد نناور یاز نوآور یبیکه در واقع ترک

ر واقع باشد. د نترنتیا قیشده از طر یزبانیخدمات م یکه شام  ارا ه ستا یزیهر ه یبرا یاصبلاح کل کی یابر انشیرا گری. به عبارت دکندیم جادیا ییکارا

 یها و همکارامکان اشتراک داده شتر،یباعث قدرت پردازش ب نیمنتق  شده که ا یرونیب ینضا کیمربوط به آن به  یهاها و پردازشنر  انزار، داده کیمرجع 

کنندگان،  نینفعان مرتبط )تأم ی  یهیو با کل دیدر تول یکیزیموجود با عناصر ن یهایسرانجا ، ادغا  تما  اشکال نناور .[00]شودیانراد م ریبا سا شتریب

که  دیدو امکانات ج هایژگی. وکندیم جادیشدن، ا یتالیجیو د ونیمانند اتوماس نس  ههار  صنعت یرا برا یاریبس یایمیرف کنندگان و کارکنان( مزا ان،یمشتر

از مهم  یتعداد 0در جدول .[0]دیتول ندینرآ یها تیو قابل یینها ی: ارزش انزوده به مشترکندیم جادیا ید را در دو قسمت اصلیدر تول ینس  ههار  تکنولوی

 .اندعوام   کر شده نیا نیتر
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 [0]هامزایای نس  ههار  تکنولویی برای مشتریان و شرکت. 0جدول

 

 ی پایدارنسل چهارم تکنولوژی و توسعه. 3

و  یمنابع ماد یموثر و کارامد تمام یریکارگه در ب یاست که سع یاز مبالعات و اقدامات جامع، هدنمند و مستمر یامجموعه یسبز به معنا تیریمفهو  مد

 ست،یز طیعلاوه بر مح تیریمد نیا راتیالبته تاث .[1]دارد یزیرو برنامه یبا سازمانده یبیمح ستیبه اهداف ز  یو کنترل سازمان جهت ن تیهدا یبرا یانسان

روزه است. ام یبیمح ستیو ز یاقتیاد ،یاجتماع یها تیمسئول شتریب ییهمگرا یبرا یتیریسبز مد تیریدارد. در واقع مد زین یو اجتماع یاقتیاد یهاجلوه

سبز  تیرینوق، مد  یطبق تعر .[01]باشدیترش مدر سراسر جهان در حال گس یدر جهت میرف انری هاینگران شیو انزا تیجمع شیباتوجه به انزا کردیرو نیا

ر دپایدار تضادی بین رشد اقتیادی و حفظ و بهبود وضعیت محیط زیست وجود ندارد،  یدانست. هرا که از دیدگاه توسعه داریپا یمتناظر با توسعه توانیرا م

در ابعاد متتل  اقتیادی، اجتماعی، نرهنگی و سیاسی و در پرتو میرف  هااه خردمندانه و پایدار به نعالیتواقع تحقق اهداف توسعه پایدار با نهادینه نمودن نگ

 یدر جهان است و نس  ههار  تکنولوی یحرکت به سمت انقلاب صنعت ازمندین داریپا یتوسعه ،یاز طرن .[1]یابدحفاظت محیط زیست، واقعیت میبهینه منابع و 

متتل  از جمله  یهادر بتش یمنف راتیآن، تاث یهاتیدر کنار تما  مز 1صنعت نس است. اما استفاده از در جهان شناخته شده یکنون یبعنوان انقلاب صنعت زین

 یتالیجیو د ونینامناسب پسماندها دارد. ببور مثال اتوماس یهیو تتل یتر از مواد خا ، اطلاعات، انرینشرده یهوا، استفاده یآلودگ قیاز طر ستیز طیمح یداریپا

 دیتول یابر یبه مواد و انری ازین شیباعث انزا نیاست که ا دیتول یندهایانجا  نرا یبرا دیجد زاتیتجه ازمندین ،هستند یارکان نس  ههار  تکنولوی زشدن که ا

  یدل نیبه هم .[0]اردحم  و انتقال آنها د یبرا یمیرن یانری یهانهیو هز یمیقد زاتی) دوباره استفاده کردن( تجهانتیباز گریو از طرف د دیجد زاتیتجه

 ،یاقتیاد و یاجتماع یهابتش ریدر سا یتکنولوی نیاستفاده از ا گرید یمنف راتیانکار است. اگرهه تاث رقاب یغ یسبز در نس  ههار  تکنولوی تیریمد تیاهم

اما در  ،ردیگیدر بر م و... راهمانند ایجاد مشاغ  سبز، اقتیاد سبز، نرایندهای سبز  یو اجتماع یاقتیاد ابعاداز  یاگسترهسبز  تیریو مد خوردیبه هشم م زین

ی ه نوبهب ستیز طیمح یداریوجود دارد. هرا که پا ستیز طیمحو مدیریت سبز در مسا    ینس  ههار  تکنولویهای بررسی تاثیر نناوریبر  ینوشته سع نیا

 .شودیم زین داریپا یو اجتماع یباعث رشد اقتیادخود 

 

 پژوهش نهیشیپ. 1.3

است. به بعد به آن پرداخته شدهمیلادی  0111از سال ژهیپژوهش به و اتیدر ادب یادیموضوع مهم است که تا حد ز کی 1صنعت نس  در  ستیز طیمح یداریپا

 نیکنار هند رد ستیز طیمح یداریپا ی( را برای)مانند هاپ سه بعددیدر ساخت و تول یاستفاده از نناور یایمزا [05]سیو اوربان لونکیو  [01]سینورد و دسپپ

 تیبر محور دیاند که ارزش صنعت بااستدلال کرده گریاستوک و سل گر،ید یهنوز در مرحله نابالغ قرار دارند. از سو هاینناور نیا رایاند؛ زهالش آن نشان داده

 دنیبا سنج سندگانینو ،یگرید یمبالعهدر  .[06]کندینراهم م یداریپا نیبه ا یابیدست یبرا یانوق العاده ینرصت ها نس  ههار باشد و صنعت  یداریپا

 یبهره ور مانند یبیمح ستیابعاد ز یریبا در نظرگ ،را ستیز طیمح یداریبر پا نس  ههار  تکنولوییمورد انتظار  راتیتأث ،ینیو ه یآلمان یاز شرکت ها یبرخ

 انزوده به مشتریان هایارزش هاشرکت ارزش های انزوده به

 کارایی بهبود یانته.

 

 یبا وابستگ ینرع یهاستمیکه ساختار به س یشده )هنگام تیتقو ییهم انزا

 .جدا شود( یکم اریمتقاب  بس

 

و  ترریساختار انعباف پذ جادیا جهیداده، در نت انیجر قیاز طر شرنتهیادغا  پ

 .هاقسمتتما   نیداده در ب یمبادله

 

، ینوآور قیاز طر های جدیدنرصت جادی، اییو کارا یوربهبود بهره

 ی.و هابک یریپذانعباف

 

 آلات امکان نیها و ماشهوشمند، که به دستگاه یریادگو ی  یو تحل هیتجز

 یها تیرا توسعه دهند و در پاسخ به موقع یریادگی یها تیدهد ظرنیم

 .عم  کنند یقبل اتیمتتل  بر اساس تجرب

 

و  یامکان طراحهای نرایند، سازی شده از گا سازی و شبیهتاثیرات مدل

 ی.ساز یمجازتوسط  یقب  از راه انداز دیجد یکارخانه شیآزما

 ترشرنتهیپ یساز یسفارش
 

 مشتریبهتر ی تجربه
 

 مشتریانانزایش اشتراک دانش در میان 
 

 تاییر نیازهای مشتریانپشتیبانی از 
 

 ی کاهش داده شدههزینه
 

 انبباق آسان تر
 

 محیولات با کیفیت تر و درنتیجه سبح بالای زندگی
 

 های شالی ایجاد شدهنرصت
 

های جدید خلق ارزش را ایجاد جدید که روشکسب و کار های ظهور مدل

مبتنی بر نضای ابری، خدمات و پردازش  این مدل های کسب و کارکنند. می

 هستند
 

در  یتجار یندهاینرا ادغا  یاجازهکه ، انیبه پا انیاز پا یعدد یساز کپارههی

های سیستمبا استفاده از را ارزش، از جمله ک  کارخانه و خدمات رهیک  زنج

 کندهیا مینیزیکی م -سایبر
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 یتالیجید قیارتباط از طر نیاست. ا 1 نس  صنعت ریتحت تأث تمثب یابه گونه ستیز طیمح یداری، پاکریستو  تیبه گفته بور .[0]اندکرده یبررس ،و منابع یانری

در  .[07]کندینراهم م، یخارج طیمح یبرارا ( یدرنگ) در زمان واقع یب یدادهایرو تیریبالاتر و مد تیفیبا ک تر،قیدق تیریکه مد شودیم جادیجامع ا یساز

مرتبط با کاربرد  یهاها و نرصتشام  هالش یاند، که مدلکرده شنهادیپ 01سه گانه نییارا بر اساس خط پ یمدل سندگانیتوسط مولر و هاپ ، نو یگرید یمبالعه

 یطور وجود دارد، به یمهم و مثبت یآن راببه یبیمح ستیز یایو مزا ههار  تکنولویی نس استفاده از  نیگرنتند که ب جهینت سندگانیاست. نو 1 نس  صنعت

و  میت گر،یدر مبالعات د .[08]دارند ینناور نیبه استفاده از ا یشتریب  یو بتش صنعت، تما تشرک یآن و صرف نظر از اندازه یایها با توجه به مزاکه شرکت

 کردیدر سازمان ها در رو یاصول اقتیاد هرخش جیبا ترو یعیاز منابع طب داریو پا نهیبه یاستفاده یارتقا یرا برا یراهی نقشه [08]و مولر و هاپ  [03]همکاران

و  لوی، کار[01]و همکاران وریجون گر،یاست. در مبالعات دبودهمثبت  ستیز طیمح یآن برا جیاند، که نتاکرده شنهادیزباله پ انتیباز یبرا ینس  ههار  تکنولوی

 یبه توسعه دیجد یتجار یو مدل ها [01]یزندگ یهشم انداز هرخه جادیو ا دیجد یندهاینرآ قیارزش از طر جادیکه ا دریانتند [00]لینگا و  [00]همکاران

 یهنگا  توسعه تواندیم ،یکردند که نس  ههار  تکنولوی ییرا شناسا یهالش 08 سندگانینو ،[01]توسط کومار و لوترا یا. در مبالعهکندیکمک مثبت م داریپا

به  یابیو دست یبیمح ستیز یکاهش آلودگ یاست که براشده انی، ب[0]توسط اولاه و همکاران یگرید یبا آن روبرو شود. در مبالعه نیتأم رهیزنج یداریپا

 یو نوآور ییرو، کارآ نی. از اشودیدر منابع به کار رنته را شام  م 07ینیگزیو جا 06انتی، باز05، استفاده مجدد01استفاده کرد که کاهش R1توان از  یم ،یداریپا

اطلاعات،  ه،یمواد اول اب،یکارآمد از منابع کم یاستفادهو ادغا   یهگونگ نی. همچنانتیق خواهد قتح ستیز طیو مح ت نس  ههار در صنع یبیمح ستیز

 یان تماماما همچن یاست. با وجود مبالعات قبلقرار گرنته یاثر مورد بررس نیدر ا زیراه ح  بلندمدت ن کیبعنوان  داریبا اهداف توسعه پا یمیرف مسئولانه و انری

مورد  یبه اندازه کان ستیز طیمح یداریصنعت از نظر پا نیمرتبط با ا یها یآورنامشتص است و نن 1صنعت نس   یمرتبط با اجرا یها و نرصت هاهالش

ار  مرتبط با نس  هه یها یآورارتباط نن انیاست که به بشده یسع قیتحق نیرو در ا نیهستند. از ا یدیجد یها یآوراند، هرا که هنوز ننقرار نگرنته یبررس

 داریپا یهبه اهداف توسع یابیها توسط کسب و کارها و دستیتکنولوی نیاستفاده از ا ییکارا شیدر جهت انزا ستیز طیمح یداریو مسا   مربوط به پا یتکنولوی

 انجا  شود.

 

 نسل چهارم تکنولوژیو  ستیز طیمح یداری. پا2.3

 یرانه تنها ب یداریمنابع و حفظ پا نیکارآمد از ا یاسلللتفاده یبرا یزیربرنامه یهگونگ کند،یم نیرا تأم یمحدود یعیمنابع طب سلللت،یز طیکه مح ییاز آنجا

 یو استفاده تیجمع زونروز ان شیموضوع با توجه به انزا نیا تیاهم .[05]برخوردار است یادیز تیاز اهم یجامعه و ابعاد رشلد اقتیلاد یشلرکت ها بلکه برا

آل  دهیا تینتواهند داشت. وضع دیتول یبرا یاهیاول یماده یها به زودمنابع، شرکت نیو حفاظت از ا ییبدون صرنه جو. شودیمشتص م شتریاز منابع ب هیرویب

. اما در عم  رندیمورد اسللتفاده قرار گ دیتول یخهکرده و بدون محدود کردن هر یبتوانند خود را بازسللاز یعیاسللت که منابع طب ییجا سللتیز طیمح یداریپا

هت که در ج یراتیقرار داد؛ بلکه با تاث یریگمورد اندازه یبیللورت کم توانیرا نم یداریپا تی کر اسلت که وضلع انیشلا نیوجود ندارد. همچن یتیوضلع نیهن

را  یعلت و معلول یراببه کی، 1 نس  به کار رنته در صنعت ینعل یها یکرد. نناور یآن را بررس توانیم شودیم جادیا ستیز طیمح یداریپا شیانزا ایکاهش 

 .[0]دنکنیم جادیمرتبط هستند، ا ستیز طیمح یداریکه به پا ییهاتیو نعال دیبتش تول نیب

 یو کسب وکارها تیریمد یرا برا داریپا یهاصنعت، ارزش نیو از حد انتظار نراتر رنته اسلت. ا انتهیتوسلعه  یعملکرد نسل  ههار  تکنولوی ر،یاخ یهاسلال در

صنعت، به طور خودکار اطلاعات  نیا دربه کار رنته  یهاینناور .[06]کندیم یرقابت اریداده و آنها را بس شیانزا ها،سکیها و ربا وجود تما  هالش یحت ،یامروز

آنها  تیانجا  عملکرد و حفظ وضع ،ینیبشیآلات به منظور پ نیماش یث هوشمندسازو باع گذاردیمتی  کرده و به اشتراک م گریکدیرا به  ستمیس یو داده ها

 یآنها و استتراج روندها برا یگسترده، بررس یهااطلاعات و داده یآوراست که جمع ایاش تنترنیا ها،ینناور نیاز ا یکی .[0]شلودیم دینظارت بر روند تول یبرا

 از  یدر زمان واقع یمربوط به میرف انری یهادر به دست آوردن داده ایاشل نترنتی. اشلودیپاسلخ داده م ینناور نیآل توسلط ا دهیعملکرد ا کیبه  یابیدسلت

 نیبا استفاده از ا .[07]مهم است دیدر بتش تول 1 نس  با صنعت ایاش نترنتیو انبباق ا رشیپذ ،ییبالاتر انر ییکسلب کارا یبرخوردار اسلت. برا یادیز تیاهم

 توانندیها مها و شرکتکارخانه نیهمچن .[08]خواهد شد یدر میرف انری یدرصد 11کرد، که منجر به کاهش  نهیرا به ینر  انزار یابزارها توانیم ،یتکنولوی

در میرف  ییو صرنه جو یساز نهیهوشمند جهت به یسازنهیبه یها تمیهوشمند استفاده کنند. الگور یانری صیاز تتی ،08یانق یسلاز کپارههیبا اسلتفاده از 

میرف منابع را نشان داده  زانیم ز،ین 03یها در زمان واقعنظارت بر داده .[03]شوندیپردازش داده ها، به کار گرنته م قیاز طر ت،یریو مد دیدر بتش تول یانری

ر ( دی)هاپ سلله بعد یانزودن دیها کمک خواهد کرد تا با اسللتفاده از تولبه کارخانه دیجد یها یآورتکام  نن ن،ی. علاوه بر ادهدیپاسللخ م دیتول تیریو به مد

                                                            
13 Big Data 
14 Reduce 
15 Reuse 
16 Recycle 
17 Replace 
18 Horizontal integration 
19 Real time data 
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را هدر  یترمنابع کم ،یمعمول یهاموثر بوده و نسللبت به روش یمیللرف انری ینهیدر زم هیبه لا هیلا یانزودن دیتول .[11]کنند ییاسللتفاده از مواد صللرنه جو

 یثبتم یایمزا هاکیتکن نیوجود، ا نیدارند. با ا شتریب یبه بررس ازیداشته و ن یناکارآمد از انری یهاهمچنان اسلتفاده یانزودن دیتول یندهایاما نرآ .[0]دهدیم

 شود،یمتمرکز م ریروش، حم  و نق  غ نیاز ا تفادهع با اسقدر وا .و تدارکات دارند یدر نگهدار یمثبت ریتأث یانزودن دیتول یها کیطور مثال، تکنه دارند. ب زین

 یهاداده یبه کار رنته در نس  ههار  تکنولوی یها یاز نناور گرید یکی .[10]ابدییو انتشار کربن کاهش م شودیم ییصلرنه جو یرو در سلوخت و انری نیاز ا

داده و باعث  شیآلات را انزا نیماشلل دی، عمر مف00انهیگوشیو پ 01رانهیشللگیپ ینگهدار قیاز طر تواندیم میحج یداده ها نیا  یو تحل هیاسللت که تجز میحج

 یامکان طراح قراردادها، یسوابق و اجرا جادیو ا یممکن اسلت با نگهدار نیبلاکچ یبا نناور 1 نسل  ادغا  صلنعت .[10]ها شلود یکارو دوباره عاتیکاهش ضلا

اند، ارا ه شده هارساختیز نیکه توسط ا یتیتبادل داده و شفان تیامن  یو منابع به دل یانری ن،یرا نراهم کند. علاوه بر ا عیصنا نیکسب و کار ب یمجدد مدل ها

 نس  ههار  تکنولویی یایگفت که مزا توانیم یمیرف بدست خواهد آمد. به طور کل سمیو کنترل مکان تیمسئول ن،یبنابرا. [11]کنندیم دایپ یشلتریتمرکز ب

آورده  ایجاد شلده توسط نس  ههار  تکنولویی از دیدگاه محیط زیست بیاز معا یتعداد 0آن اسلت. در جدول وسلطت شلده جادیا یداریپا یهااز هالش شلتریب

 یاردیاهداف پا با جهتهم شده که  دیتول یو هوشمندساز کیاز روبات یریگمنجر به بهره یدر نس  ههار  تکنولوی یساز یبه عنوان نمونه، سفارشاسلت. شلده

نس   یایاز مزا یکی، بزرگ یبر داده ها یمبتن تیفیکنترل ک نی. همچندیآیآن به شمار م بیاست که جزو معا یادیز یهیسرما ازمندیاست اما ن محیط زیست

 یکی. رودیآن به شمار م بیجزو معا ،ها در آنداده تیاما مشک  امن شودیم عملیات یسازنهیو منجر به به شودیمحسلوب م یداریدر جهت پا ههار  صلنعت

زمان  یهاهو کاربرد داد ایاش نترنتیبا ا یکیزین -بریسا یهاستمیادغا  س شمند،هو داتیبه منظور تول یبه کار رنته در نس  ههار  تکنولوی یهایاز نناور گرید

ز طرف است. ا یمنف ستیز طیمح یداریآن بر پا ریو تاث شودیم یانری استفاده از زانیو م انیدارد و باعث بالارنتن جر ازیگسترده ن یاست که به داده ها یواقع

با  و اشدبیو گسلترده م میحج یهاداده ازمندین زین نیاسلت که ا ایپو یکربندیپ یندهاینرآ ازمندین یتکنولوی ار در نسل  هه یسلاز یو سلفارشل دیتول گر،ید

  مهم به کاررنته در نس یها یاز نناور یکیکه  زین یو هاپ سه بعد یانزودن دیخواهد داشت. تول ستیز طیمح یبر رو یمنف یریتاث ،یاسلتفاده از انری شیانزا

نته به کار ر هیمواد اول انیشک  و ابزار باعث کاهش جر رییساخت با تا یلهیو بوس شلودیم عاتیباعث کاهش ضلا هیاول یاسلت، با نمونه سلاز یویههار  تکنول

 یساز یفارشو س دی. تولگذاردیم ستیز طیمح یداریبر پا یمنف یریمورد استفاده، تاث یبه انری ازین شیاز صنعت و انزا یبتشل یاما با هوشلمندسلاز شلودیم

کسب  یهامدل جادیباعث ا نیو همچن شودیبه کار رنته م یکاهش مواد و انری جهیباعث حذف محیولات نامبلوب و درنت یدر نس  ههار  تکنولوی یدرخواست

 ت،یبا شفان زین نیبلاکچ ینولوی. تکگذاردیم ستیز طیمح یداریبر پا یمثبت ریمحیولات شده و تاث یکه منجر به هرخه عمر طولان شلودیو کار متت  کننده م

 .[0]شودیاستفاده از آنها م رانیو م یانری یهاانیعد  تمرکز و اطلاعات قاب  اعتماد باعث بالارنتن جر

 

 [0]ستیز طیمح یداریبا توجه به پا ینس  ههار  تکنولوی بی. معا0جدول

 ستیز طیمح یداریبا توجه به پا ینس  ههار  تکنولویمعایب 

 آلودگی بالای محیط زیست

 ستمیاکوس اختلال درایجاد 

 جامعهمحیط و  یمضر برا یدنع زباله ها

 هاقوانین شرکت حداق  انبباق با مقررات و

  1صنعت نس  استفاده از  شدتجنگ  زدایی با توجه به 

 یمرتبط با سلامت یها یماریب

 های زیر زمینی آلودگی زمین و آب
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اسلناد  طبق .[0]ابدییارتقا م سلتیز طیمح یداریادغا  شلود، پا 00داریپا یبا اهداف توسلعه 1 نسل  صلنعتدهد اگر یوجود دارد که نشلان م یشلواهد روشلن

مرتبط با پایداری زیسللت  01و 00، 3، 7 یشللماره ها یاشللد که ههار مورد آن یعنی اهدافیهدف م 07شللام   داریتوسللعه پا 0100در سللال  01 ویکنفرانس ر

را شللام   ییآب و هوا راتییو میللرف مسللئولانه و تا دیها؛ تول رسللاختیو ز یصللنعت، نوآور ز؛یممقرون به صللرنه و ت یانری بیبه ترتمحیبی هسللتند که 

قرار  ریرا تحت تأث گریکدی بیترت نیاند و به هممرتبط و وابسللته گریکدیبه  دار،یپا یاهداف توسللعه نیاظهار داشللتند که ا [15]و همکاران گزیگر. [11]شللودیم

و کسب و کارها خواهد شد.  یجهان یجامعه ن،یزم یکره یداریمنجر به پا تینها شود، که در تیآنها رعا نیتا توازن و تعادل ب رددقت ک دیبا ن،ی. بنابرادهندیم

 یعهتوس هفتمبا هدف  میحج یهاداده  یو تحل هیها و تجزداده یآور(، نظارت و جمعیکیزین -بریسلا یهاسلتمیو سل ایاشل نترنتی) ایسلازیتالیجید قیبا تلف

طول عمر شده که  یهرخه یهایابیارز یمنجر به اجرا این امر، نیهمچن. شودیم یانری انیکه باعث کاهش جر دیآیهوشمند بدست م یهاشبکه یاجرا داریپا

 نظارت(، یکیزین بریسا یهاستمیو س ایاش نترنتی) ایساز یتالیجیبا د داریپا یتوسعه نهمهدف  قی. تلفشودیم ریدپذیتجد یهایانری سازی بیشتر خیرهباعث 

( شده که خود منجر به کاهش انتیباز تیو قابل یانری ) یانزودن دیباعث بهبود نقاط ضع  تول دیکسلب و کار جد یهاو مدل یانزودن دیها، تولداده یآورو جمع

شده که منجر به کاهش  یهرخشل یلادبا اقت یتر نسل  ههار  تکنولویباعث ادغا  گسلترده قیتلف نیا نی. همچنشلودیبه کار رنته م هیو مواد اول یانری انیجر

(، یکیزین بریسا یهاستمیو س ایاش نترنتی) ایساز یتالیجیبا د داریپا یهدف دوازدهم توسعه قی. تلفشودیعمر محیلولات م یهرخه کاهشو  عاتیضلا انیجر

باعث  نی. اشلودیم دیدر بتش تول 1صلنعت نسل  در  فافقاب  اعتماد و شل یداریپا یهاگزارش جادیمنجر به ا یدرخواسلت دیها و تولداده ینظارت و جمع آور

و  ایاشلل نترنتی) ا01یسللاز یتالیجیبا د داریپا یتوسللعه زدهمیسللهدف  قی. تلفشللودیم عاتیمواد و ضللا انیقاب  اعتماد، کاهش جر و اطلاعات هاداده شیانزا

 دهدیهوشمند را بدست م یهاشبکه یاجرا زین نیهبلاک یاورو نن میحج یهاداده  یو تحل هیها، تجزداده یآور(، نظارت و جمعیکیزین -بریسا یهاسلتمیسل

. شللودیم ریدپذیتجد یهایانری شیهرخه طول عمر شللده که باعث انزا یهایابیارز یمنجر به اجرا نی. همچنشللودیم یمیللرن یانری انیکه باعث کاهش جر

 .[0]شودیم یاگلتانه یاکه باعث کاهش انتشار گازه شودمینعال  نیهبلاک یبعلاوه، تجارت انتشار برمبنا

را  یمندهوش یهااند تا کارخانهداده گریکدیدست به دست  ینس  ههار  تکنولوی یریگبه منظور شک  هارساختیو ز یگفت صنعت، نوآور توانیم یطور کل به

انجا  شود:  دیبا حله، سه مر1 نس  تحقق صنعت یشوند. برا یو اثربتشل ییکارا شیانزا یبرا ینناور ینوآورانه، باعث توسلعه یهاروش قیکنند که از طر جادیا

و  شوندیزمان مشتص از رده خارج م کیدارند و در  یآلات نرسودگ نیماش د،یتول ندینرا یسه مرحله و در ط نی. در ا05و ادغا  01ونی، اتوماسیسلاز یتالیجید

 وجود دارد. حم  و دیجد زاتیآلات و تجهنیماش دیتول یبرا یو انری هیاز میرف مواد اول ییسبح بالا ن،یآنها شلوند. علاوه بر ا نیگزیجا دیجد یها نیماشل دیبا

 ستیز طیمح شیگنجا یاز طرن .[16]است یانری ازمندیخود، ن یبه نوبه زین دیجد یهانیماش ینیگزیو حم  و جا یقبل یهانیو ماش زاتیتجه یینق  و جابجا

 انتیازب ،یبیمح ستیز یاثرات منف نیاز ا یریجلوگ یرو برا نیباشد. از ایآن م یشدن به انتها کیشلده در حال نزد دیتول یپسلماندها زانیبا درنظر گرنتن م

 وانتیرا م نیپاک است و ا یانری دار،یپا یاز اهداف توسعهدیگر  یکیحاص  خواهد شد.  یدر میرف انری یشتریب ییدارد و با انجا  آن صرنه جو تیاهم اریبسل

 کیه عنوان ب هک ومتانیکرد. به عنوان مثال استفاده از ب قیتلف یبا نس  ههار  تکنولوی ییدر هنگا  حم  کالا به میرف کننده نها نیو همچن دیتول یدر مرحله

را  یاورکه نن کنندیم دایپ داریپا یهااز راه ح  یشتریب یو توسعه، آگاه قیدر تحق کنندهیگذار هیسرما یهاشود. شرکتیاستفاده م ییکربن زدا یراه ح  برا

اعات و اطل ه،یاز مواد اول و مسللئولانه موثر یاسللتفاده نی. بنابراردیقرار گ ینیگزیو جا انتیمجدد، کاهش، باز یبهتر مورد اسللتفاده یاکه به گونه سللازندیمقادر 

تفاده از با اس یستیز طیمح راتییتا یبر رو یکار از اثرات منف نی. با اشودیم قیمسئول است، تشو زیهمانبور که میلرف ن دار،یپا یطبق اهداف توسلعه یانری

 طیمحانظت از مح یبرا یمشتی یهااستیس دی، با1صنعت نس   یایسبح مزا نیبه بالاتر یابیدست یحال، برا نی. با اشودیم یریجلوگ ریپذ دیتجد یهایانری

سازگار با  یها استیس دیبا واقعباشد. در  نفعانیتما    یدغدغه دیبا نیاسلتفاده شود. ا 1صلنعت نسل   یمنف راتیآن در برابر تأث یها سلتمیو اکوسل سلتیز

ارا ه  داریپا یندهیآ کیبه  یابیدست یحم  و نق  و میلرف، برا د،یدر هنگا  تول یدر میلرف انری ییصلرنه جو نیآن و همچن یها یو نناور 1صلنعت نسل  

 .[0]شود

 

 گیرینتیجه. 4

 نی. بنابر اشوندیم کیخود نزد انیبه پا عتیمنابع طب ،یمیرف انری یو روند صعود تیجمع شیبا توجه به انزا کینزد یاندهیاند که در آها نشان داده ینیبشیپ

 یعهبا توس گرید رفاست. از طاحساس شده شیاز پ شیب ستیز طیمح یداریجهت حرکت به سمت پا ییهااستیسبز و اتتا  س تیریمد یریبه کارگ تیاهم

صنعت  نیا اتریتاث یبررس  یدل نیعبور خواهد کرد. به هم ینس  نناور نیاز ا عیتما  صنا یندهیاست که آشده ینیبشیپ ،یو ظهور نس  ههار  تکنولوی ینناور

ا استفاده از آنه یایصنعت و مزا نیکار رنته شده در ا به یهایدارد. نناور یادیز تیاستفاده از آن، اهم یورو بهره ییکارا شیجهت انزا ستیز طیمح یداریبر پا

عت صن نیبه کار رنته در ا یهاینناور یاز جمله نیه( و بلاکی) هاپ سه بعدیانزودن دی، تولیابر انشی، رایینوعاست. هوش ممشهودتر شده ریاخ یهادر سال

با هالش  1صنعت نس  حال،  نیمثبت خواهند شد. با ا راتیتاث گریو د ونی، اتوماسیزمان واقع یهاهوشمند، استفاده از داده دیکه منجر به تول شوندیمحسوب م

نزارها آلات، نر  ا نیوابسته به ماش اریبس ،ینس  ههار  تکنولوی ینعال ساز یبرا ازیمورد ن یها رساختیروبرو است. ز یقاب  توجه یستیز طیمح یداریپا یها
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خواهد بود. بعنوان مثال، ها نهیاز هز شتریآن ب یایمدت، مزا یباشد، اگرهه در طولان نهیپرهز اریدر آغاز کار بس استاست که ممکن  دیجد یو ستت انزارها

 یشده و میرف مسئولانه را برا زهیانگ جادیجوامع در حال توسعه، باعث ا نیبالاتر و همچن یاقتیاد یوردر جوامع با بهره ژهیمیرف کننده به و یساز یسفارش

استفاده  یبه خوب 1صنعت نس  اگر از  جهی. درنتگذاردیم ریتأث زین یانسان هیسرما یبر رنتار میرف کننده و توسعه 1صنعت نس   یعنی. کندیان نراهم میمشتر

 ینیبشپی .[17]شود ریدناپذیتجد نیو همچن ریدپذیموثر از منابع تجد یو استفاده ییمنجر به کارا نیسازگار باشد، و همچن داریبا اهداف توسعه پا تواندیشود، م

 نیدارد ا تیاما آنچه اهم .[0]قرار نتواهد گرنت 1 نس  صنعت ریتحت تأث ماًیمستق ،های قبلینس  راتیبا تأث سهیدر مقا نده،یدر آ ستیز طیمح یداریشده پا

 یمشتی یاهاستیآگاه باشند و س یتکنولوی  به کار رنته در نس  ههار یهاینناور یمثبت و منف راتیاز تاث دینفعان آنها، با یکسب و کارها و   یاست که تمام

 .رندیخود به کار بگ یرا در حوزه یبیمح ستیبا اهداف ز نس  ههار  تکنولوییجهت تبابق 
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